| FISICA 
| Tema: HIDROSTÁTICA 


Objetivos 


Analizar las interacciones de los 
fluidos en reposo, con otros cuerpos. 


Comprender el concepto de presión 
y los tipos de presión que ejercen los 
fluidos. 


Aplicar el principio de Pascal y el 
principio de Arquímedes a 
situaciones problemáticas. 


Densidad (p) 


Es una magnitud escalar que 
mide la distribución de la masa 
por unidad de volumen que 
ocupa un cuerpo. 


En el caso que la distribución de 
la masa sea uniforme sobre todo 
el volumen. 


= Unidad: 

——| X9. 4 

P V m3 * cm? 
m.masa V: Volumen 


Para el agua tenemos: 


kg g 
= 3 = 
Pagua = 10 m3 TT 


Presión (P) En el caso que la distribución de la 


Es una magnitud física que mide la 
fuerza normal por unidad de área. 


— — — — — — — — — — — 


La fuerza normal 
se distribuye 


fuerza por unidad de área sea 
uniforme: 


Unidad en el S.l: 
_Fn y 
LS | 2:7 Pascal (Pa) 


a 


Área de contacto: Al Para una fuerza constante la 
Presión es inversamente 
proporcional al área de contacto. 


ACADEMIA 


Presión Hidrostática (P y) 


Es la presión que ejercen los 
líquidos en reposo a las superficies 
con las cuales están en contacto. 


La presión que ejerce la columna 
de líquido sobre la superficie de la 
moneda es: 


me P y sobre una pared vertical 
Del equilibrio en la columna de á p 


líquido: P, 
Fy — Fy = mg p ja = 
También: 
m = PLV =p,Ah 


Reemplazando en (1): 
F; = Pmedia A 
da mg o (p,Ah)g L media 
> M M 


Py = prgh 
>) Importante: 


PL: densidad del líquido e 


Donde: 


P _ ieee + lna 
media — 2 


El punto de aplicación de la fuerza 


h: profundidad (m) total del líquido es a una altura h/3. 
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Presión atmosférica (P atm) 


Es la presión ejercida por toda la masa 
de aire que hay por encima de la 
superficie terrestre y se mide con el 
barómetro. 


Vacio 
Mercurio 


Columna de aire 
de 1 m? de sección 


Presión 
atmos- 
férica 


| 


76 cm 


A nivel del mar: 


Parm = 101,3x10ºPa Paim = latm 


Pam > 10ºPa 


Patm = 760mm Hg 


Presión manométrica (Pan) 


Esta presión del fluido sin 
considerar la presión 
atmosférica y se mide con el 
instrumento denominado 
manómetro que se conecta 
al mismo nivel donde se 
requiere medir dicha presión. 


Presión total o absoluta (P,oral) 


Es la suma de las presiones 
que diversas sustancias 
ejercen sobre un punto. 


Aire 


a Ba SP ra 
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CESAR] 
VALLEJO 


Principio Fundamental de la hidrostática 


Pb = pL9hp F Potm T (11) 


Restando (1)-(11) 
Pa — Pg = pig9ha — PL9hg 


Pa — Pg = PL9(ha—hp) 


Vasos comunicantes 


Es el nombre que recibe un 
conjunto de recipientes 
comunicados al cual se vierte un 
mismo líquido; cuando el líquido 
está en reposo alcanza el mismo 
nivel en todos los recipientes, 
independiente de la forma 


y volumen de éstos. 
jes atm P atm i atm P atm 


Se verifica, en un mismo líguido: 
A _pB . pC 
Pabs = Pabs = Pabs 


Es decir, para puntos de un 
mismo líquido en reposo al 
mismo nivel las presiones 
absolutas son iguales. 


Aplicación: 


COLOCACIÓN 


ACADEMIA m 
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APLICACIÓN 1 


RESOLUCIÓN Nos piden Pr, 


Determine la presión hidrostática 
en el fondo del recipiente 


Pu, = 13,6 x 103(10)(5 x 1072) 
(Png7 13,6 g/cm?, g = 10 m/s”) 


+ 103(10)(5 x 1072) 


Py, = 6,8 x 10 + 0,5 x 103 


Pa, = 6,8k + 0,5k 


Py, = 7,3kPa 
P- pa" +Py l 


Pu = PH, 9hu TPaguaJhagua 
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APLICACIÓN 2 RESOLUCIÓN Nos piden: Fgas 


En el gráfico, un recipiente contiene agua 
y un líquido de densidad 0,8 g/cm?. Deter- P atm 
mine la presión gue ejerce el gas en kPa. 
(Patm=101 kPa: g=10 m/s“: Pagua= | g/cm yl 


PL9H + 101k = Paguagh + Foas 


0,8(103)(10)(0,8) + 101k = 


(10*)(10)(0,1) + Pjas 


6,4 k +101k = 1k + Pas 


Como los puntos A B se 
i Be Pas = 106,4 kPa 
encuentran a un mismo nivel y en 9 


un mismo liquido: 


PÁ — 


B 
abs — “abs 


P + Patm =- + Egas 
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or Prensa hidraulica 
Principio de Pascal 


Es una maquina que multiplica 
una fuerza y su funcionamiento 
se basa en el principio de 
Pascal. 


Todo fluido en estado de reposo 
transmite los cambios de presión con 
igual valor y hacia todos los puntos del 
recipiente que lo contiene. 


g ap 


(1) 
Kap X Ahora se coloca un auto en el 
„lá DM émbolo de mayor área. 


Sas 


(2) 40) 


AP,= AP, 


Inicio: 
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APLICACIÓN 3 


En el gráfico mostrado, la balanza registra una 
lectura de 30 M. Si colocamos sobre el émbo- 
lo de mayor área un bloque de 2 kg, determi- 
ne la nueva lectura de la balanza. (JA,=4/4,). 
(g=10 m5“) 


RESOLUCIÓN 


Se pide la nueva lectura de la balanza 


Al inicio: 


Final 


Rinicio = 30 N 


Rfinal — 30 + AF; 


Del principio de pascal 


AP, = AP, 
AF, Fg 
A, A 


Reemplazando: 


AF, 20 
A, 4A, 
AF, =5N 


Finalmente en (I): 
Rfinal — 30 + 5 


Rfinal — 35N 


Rfinal — 5N 
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Empuje hidrostático(E) Principio de Arquímedes 


Viene a ser la fuerza 
resultante del líquido sobre 
el cuerpo parcial O 
totalmente sumergido. 


Peso aparente 


Es el peso de un cuerpo cuando se 


= encuentra sumergido en un líquido. 
E = Wriauido desalojado 8 q 


É OBSERVACIÓN: 
TT 
STR, E 
= F a 
En = PL9Vsum ; g mg > p,gV 

El empuje actúa en el centro la pcVg. > PLAV“ 
geométrico de la parte E a 
sumergida. 
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APLICACIÓN 4 


Un estudiante desea determinar la densidad 
de cierto líquido y para ello pone a prueba sus 
conocimientos de cinemática e hidrostática. De 
ese modo suelta desde la superficie libre del 
líquido una canica de densidad 1,5 g/cm? y ob- 
serva que llega al fondo del recipiente en 0,5 s. 
Si despreciamos la viscosidad del a ¿qué 
densidad obtuvo el estudiante? (g=10 m/s $ 


RESOLUCIÓN: Obtenemos: 
Piden pr: densidad del líquido (1) 
m a 


Para el MRUV: 


1 2 
d = vot + zat 


0,75m 0,75 ee + zat? 


0,75 = +a(0,5)? 


a=6m/s? 


Reemplazo en (I) 


1,5 — 
a 5“) 
mg—E _pcVg—PLgV 


m V 
= pr = 0,6 g/cm? 


CESAR 
VALLEJO 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


